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Глобальные, региональные и локальные
экологические проблемы

Глобальные, региональные и локальные
экологические проблемы

ХимическоеХимическое
загрязнение воздухазагрязнение воздуха
и поверхностных води поверхностных вод

ПарниковыйПарниковый
эффектэффект

Тепловое загрязнениеТепловое загрязнение
водоемовводоемов

Нарушение режимаНарушение режима
поверхностных иповерхностных и
подземных вод иподземных вод и

ухудшение их качестваухудшение их качества

А Э СА Э СА Э СА Э С Г Э СГ Э СГ Э СГ Э С Т Э СТ Э СТ Э СТ Э С

Тепловое загрязненияТепловое загрязнения
водоемовводоемов

ЗолоотвалыЗолоотвалы

Прорыв плотинПрорыв плотин

Потери рыбныхПотери рыбных
ресурсовресурсов

ЗатоплениеЗатопление
земельземель

Тяжелые аварииТяжелые аварииТяжелые аварииТяжелые аварии

ХранилищаХранилища РАОРАОХранилищаХранилища РАОРАО

Кислотные дождиКислотные дожди
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Воздействие АЭСВоздействие АЭС

Химическое Радиационное

Другие виды
воздействия

тепловоеэлектромагнитное отторжение
площадей комплексноемеханическое
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Дозы и эффекты действия
радиации на человека

Дозы и эффекты действия
радиации на человека

Летальные исходы

Острая лучевая болезнь

Реально выявленные
отдаленные эффекты

Максимальные уровни природного фона

Профессиональное облучение
Медицинские диагностические процедуры

Дополнительное облучение населения
вблизи АЭС

Облучение от ядерного взрыва, тяжелой радиа-
ционной аварии, интенсивной лучевой терапии

Нет прямых доказательств
вредного воздействия
радиации на организм человека
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Летальные исходы

Острая лучевая болезнь

Реально выявленные
отдаленные эффекты

Максимальные уровни природного фона

Профессиональное облучение
Медицинские диагностические процедуры

Дополнительное облучение населения
вблизи АЭС

Облучение от ядерного взрыва, тяжелой радиа-
ционной аварии, интенсивной лучевой терапии

Нет прямых доказательств
вредного воздействия
радиации на организм человека
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Аварийные уровни вмешательства

МКРЗ
Критерии реабилитации

СП АС 2003
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Районы оцененных рисков
в Свердловской области

Районы оцененных рисков
в Свердловской области

г.Екатеринбург
Годовой индивидуальный
риск - 2,8·10-4

г.Екатеринбург
Годовой индивидуальный
риск - 2,8·10-4

г.Нижний Тагил
Годовой индивидуальный
риск - 4,4·10-4

г.Нижний Тагил
Годовой индивидуальный
риск - 4,4·10-4

г.Краснотурьинск
Годовой индивидуальный
риск- 4,0·10-4

г.Краснотурьинск
Годовой индивидуальный
риск- 4,0·10-4

Белоярская АЭС
Годовые индивидуальные
радиационные риски техногенного
происхождения: 3,0·10-7
Газоаэрозольные выбросы:     2,4·10-7
Сбросы в водные объекты:      6,0·10-8

Белоярская АЭС
Годовые индивидуальные
радиационные риски техногенного
происхождения: 3,0·10-7
Газоаэрозольные выбросы:     2,4·10-7
Сбросы в водные объекты:      6,0·10-8

-- риски нерадиационного происхожденияриски нерадиационного происхождения -- радиационные рискирадиационные риски

г.Каменск-Уральский
Годовые индивидуальные
риски, обусловленные
аварией 1957 г. < 1·10-5

г.Каменск-Уральский
Годовые индивидуальные
риски, обусловленные
аварией 1957 г. < 1·10-5

данные ИБРАЭ РАНданные ИБРАЭ РАН
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Обобщенные сведения о радиационных инцидентах на территории
бывшего СССР и численность пострадавших ОЛБ и МЛП

Обобщенные сведения о радиационных инцидентах на территории
бывшего СССР и численность пострадавших ОЛБ и МЛП

Классификация инцидентов Кол-во
инцидентов

Количество пострадавших с клиническими
значимыми последствиями (ОЛБ+МЛП)

всего
в т.ч. с ОЛБ

(по степеням тяжести) в т.ч.
умерших

I-IV II-IV III-IV IV
1. Инциденты с радиоизотопными установками и источниками
излучений (всего), в том числе: 92 170 49 27 11 6 16

60Со 17 28 15 9 6 3 3
137Cs 19 59 13 7 1 - 9
192Ir 37 54 10 3 - - 1
другие у-излучатели 8 10 2 1 - - -
(у-Р)-излучатели 2 2 - - - - -
Р-излучатели 9 17 9 7 4 3 3

2. Рентгеновские установки и ускорители (всего), в том числе: 39 43 - - - - -
рентгеновские установки 27 30 - - - - -
ускорители электронов 9 10 - - - - -
ускорители протонов 3 3 - - - - -

3. Реакторные инциденты и потеря контроля над критичностью
делящегося материала (всего, без Чернобыльской аварии
1986 г.), в том числе:

33 82 73 39 25 13 13

потеря контроля над критичностью 16 42 42 30 20 10 10
реакторные инциденты (другие причины) 17 40 31 9 5 3 3

4. Случаи с МЛП на предприятиях ПО «Маяк»
(1949–1956 гг.) 168* 168 - - - - -

5. Аварии на атомных подводных лодках 4 133 85 29 19 12 12
6. Другие инциденты (всего) 12 17 7 3 2 2 2

ИТОГО (без аварии на ЧАЭС 1986 г.) 348* 613 214 98 57 33 43
7. Чернобыльская авария 1986 г. 1 134 134 93 43 21 28

ИТОГО 349* 747 348 191 100 54 71

* каждый случай с МЛП на предприятиях ПО «Маяк» 1949–1956 гг. рассматривается как отдельный инцидент

(по материалам Регистра ГНЦ-ИБФ на 01.01.2005 г.)(по материалам Регистра ГНЦ-ИБФ на 01.01.2005 г.)
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0,1 км3/год

0,4 км3/год

1,6 км3/год

403,0 км3/год

р.Теча

р.Исеть Медь – до 40 ПДК рх

р.Тобол Нефтепрод. – до 30-70 ПДК рх (5-12)*

р.Иртыш Фенолы – до 40 ПДК (4)*
Нефтепродукты – до 110 ПДК рх (18)*

р.Обь Медь – до 800 ПДК (0,8)*
Нефтепродукты – до 280 ПДК рх (47)*

м.Карское

Превышение до 10 УВ по Sr-90 (1 мЗв)

* – в скобках указана величина
в единицах ПДКгиг

– условно чистая
– загрязненная и очень

загрязненная
– грязная и очень грязная

25,7 км3/год

Радиоактивное и химическое
загрязнение рек бассейна р.Обь

Радиоактивное и химическое
загрязнение рек бассейна р.Обь
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Конституция

Кодексы

Федеральные законы

Постановления и указы Президента
и правительства РФ

Санитарно-эпидемиологические нормативы и правила,
санитарные правила, гигиенические нормативы

Методические указания, методические рекомендации, руководства

14

>20

20

®¥
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1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Мировой опыт законодательного
регулирования обращения с РАО
Мировой опыт законодательного
регулирования обращения с РАО

Законодательство по наследию Законодательство по образующимся РАО

Великобритания
2004

1980
США

1997
Канада

1988
Швеция

2002

1982

1993

1975
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Лимиты промежуточного хранения РАОЛимиты промежуточного хранения РАО
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Объемы РАО без ТКВ
(180 млн. т)

Добыча и
обогащение урана

Образуется

Объемы РАО
без ТКВ

(25 млн. т)

Прочие

Добыча и
обогащение урана

Образуется

Активность РАО

ТКВ Прочие

Пульпы

Карачай и др.

Стекло

Активность РАО

ТКВ
Прочие

Стекло

Прогноз структуры накопленного РАО
в случае принятия закона и реализации ФЦП

Прогноз структуры накопленного РАО
в случае принятия закона и реализации ФЦП

2009 год2009 год

2025 год2025 год

Прочие


